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Parasitism апа fitness-related performances of  Lysiphlebus ambiguus 
Haliday | Hymenoptera[] Braconidae|] in different instars of the host Aphis 


fabae reared at high temperature 

XU Qing-Hua[] MENG Ling[] LI Bao-Ping[] Key Laboratory of Monitoring and Management of Plant Diseases 
and Insect Pests of the Ministry of Agriculture of China[] Department of Entomology[] Nanjing Agricultural 
University[] Nanjing 210095[] China[] 

Abstract[] Prevalent experiments to investigate the host-stage selection of parasitoids manipulate host cohorts at 
the optimal temperatur] = 25%[. To explore the oviposition strategy and fitness-related performances of 
parasitoids in different host instars[] the black bean aphid[] Aphis fabae Scopli was cultured at 30°С to obtain 
cohorts of different instars and adults and then exposed to parasitism of Lysiphlebus ambiguus] Haliday[]. The 
parasitism and fitness-related performances were recorded including parasitization rate[] emergence rate[] sex 
ratio[] body size[] and development time. The results indicated that the aphid parasitoid attacked more young 
aphids than the old[] even though the 1st through the 4th instar nymphs and eclosing adults were all susceptible 
їо parasitism. The parasitism rate on the adult aphid] 28.096[] was significantly lower than on the 1st instar 
nympH] 40.096[] and the 2nd instar nympH] 42.896[]. The proportion of female progeny and emerging adult 
size of the offspring parasitoid declined with the increase of aphid instard] and body sizes[] аг parasitism[] but 
the development time remained constant[] which contrasted with fitness performances of the parasitoid attacking 
the host reared at the optimal temperature. It was argued that L. ambiguus may not or may not always base the 
host value on body size and instar of the host[] and other clued] е. =. behavioral[] chemical etc .[] associated 
with dynamics of endosymbiotic bacteria in the host aphid should be considered. 

Key words[] Lysiphlebus ambiguus] Aphis fabae[] host-stage selection[] fitness] Buchneral] endosymbiosis 
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Table 1 Hind tibia lengt] НТО mm[] and agé] d|] of different instars of Aphis fabae reared at 30°C 
ПП ПШ ag 00000 ПППППШ а] 
Instar Age in days Number of individuals examined HTL 
11 1.0 24 0.22 +0.01 e 
L2 1.5 24 0.26 x 0.01 d 
I3 3.0 24 0.34 £0.01 c 
14 4.0 17 0.57 x 0.01 b 
00 Adult 5.0 24 0.69 x0.02a 


ПШШПШПППППППП +ПППППППППППППППППППШ P<0.0 11-14000 00 10 400000 20D 
Notes[] The data in the table are mean + SD and those in the same column followed by different letters are significantly different at Р < 0.05. L1 – ТАП 1st to 4th 


instar nymph respectively. The same for Table 2. 
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Table 2 Parasitism and adult eclosion rate of Lysiphlebus ambiguus on different instars of Aphis fabae 








ПП 000 000 vn 000 %0 
Instar Number of replications Parasitism rate Adult eclosion rate 
11 12 40.00+7.08а 95.55+6.59а 
12 12 42.83 + 9.20 а 86.45 + 16.85 аЬ 
ІЗ 11 34.9] x 11.91 ab 81.14 € 16.20 bc 
14 15 30.27+7.09Ь 72.57 + 14.16 c 
ПП Adult 12 28.00+6.38Ь 69.75 x 12.05 c 


O Мб 0000 500 00 +100 0 0 0 Each replication consisted of 50 aphids and one pair of the wasp. 
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Fig. 1 Relationship between fitness-related parameters of Lysiphlebus ambiguus offspring and 
the body sizé] НТІ of Aphis fabae at the time of attack for successive instars 





ШЦШПШПППШППШПППППППППШППППППП 
O LI] Hofsvang and Наруа [| 19910 Chau and Маскаџе] 
200008 00 0О00000000000060060 
ЕВЕ ШШШ EE EE ИВ аа 
ООО0О0О0ООо0ОО0О00 O O ШЭ Sequeira and 
Mackauei] 199211 0 О HH] 00000000800 
O ПП Ш Losey апа Denno[] 199800 000000 
ШШПШПППППШППППППППППШП 
ШЦШПШППППШППШПППППППППППППП 
[I] Chau and Mackauei] 200000 EH] E] E] E] EH] E] E]. LH] 
ШШПШПППШППШППППППШПИПППШПППШП 
ООООоОоОоОоОоОоОоОоООоО Ш Hughesi 1963Ш 
ШППППШПППППППШППППППШППГК р 
ПШП”ПППППШПППШППППШПШПШППППП 

ШПШППШППППППППППППППШ 
unnaugggggumnpnapnugpm 00 "00 
[I] Godfray[] 19940 00 0000000000 
ШПППППППППППППППППШПП 
ШШПШПППШППШПППППППШППППППППП 


ШПППП——ИШПШППШПППШПППШППШШПШПП 
ШППШПППППППППШПШПППШППППШППП 
ШППШШПППШПППППППШПИППП 
ШПППШПППШПППШПШПШШПШППППШПП 
О000 роо“ 0000-0000 "0000 
ПО LI]. Chamov er al .[] 1981EED] 00000000 
00 00 = 25%00 00000000000 


П Hofsvang and Hagvaif] 19910 Mackauer et al .[] 19970 


Chau and Mackauei[] 20011] Li [] Mills 200400 O [] 
ШППППШПШПППШППППШПППШПППШППП 
ШШПППППППШППШШПППШПППШШПШШПШП 
DOnna 
ШШПППППППППППППП 000000 
П”ПППП 
ШППШПШПШШПППШППШППШПШППШП 
ШППППППППП ПП Buchnera O D D D 
Д: ЕООД О ОАЕ Е 
0 [Ё006ШППППППППППППШШШПП 
ШПППШППШПШППШППШППШПППШППШППШШППП 


492 U UD 0 Acta Entomologica Sinica 500 





(Uum 200610 0000000000 1000 
О р - 40 0000000000 000000 
П 15°С6-35°©°ШШППППППШПП ee 25 ET EET TI 
ШППШШППШПППППИШПП aoc tu 
О0000000 ЗВЕШВООООоООоООоОрО 
ШШППШППППППШППШППППШПППШЇПШПП 
uuguiiuuiutuuutiuitutlututtltLl 
uüugugmuguBiuidgtuautduulutt 
О00000000 0 00 0 О Ореппассһо [] 
[] 1999(T] 0000000000000 000600 
ШПШШПШППППШППШШПШШППППШПШПШП 
20%ПППШППШППППШПШПШПППППППП 
ШПШПППППППШПППШПППШППШПИШШШПП 
ПОД ААО ОПЕЕ О: ЕА, 
О 1000000002000 00000000 
ОВоООоОоОоОооОооооооооооо 
ШПППШПШПШПППППШПППШПППППШШП 
ШШППШПППППППППШПППШПППППШШП 
Б.А А АУА ЕВ Д: 
uuuiuuuuutult 

ШПППШППШПППШППШППШППШП 
ШППШПШШПППШПППШПШПШПШПШПППП 
ШПШПППШПППШШПШПППШПППШПШПШПШШП 
ТД ЕАУ А А СЧА ААТА АА ДУВА АА 
ШПШПППППППППШППШПППШППП 
ШПШППП 

000000000 1200000 4000 
ШШППППППППШПППППШПППШПШПП 
П 2-2.5[] [I EB E] OD Baumann er аі. 1995000 0 
00000 00 BraeonidaeDL] O O O D UD DU U U 
[] Aphidoidea[T] [] [] D] B. LU. U] HD] DH] E] D. D. U Ul LI I 
O SL] 197000 0 UH] U] DH] E] D. D. D. 7. 7. U. I Ul 
ШППШППППППППППППППППППП 
ШШПШППШППШПШППШППППППШ Ferari DU 
0 2004[T] D] [1 D] DH] D. | D] D. D. D] D]. PABST EI LI O 
ППППППП ПП Aphidius edi B O 0 D. U 
ШШПШППППП А. ev lH D DU U DI E] U Chen D] 
О 20000] L1 DL E] LE] D] HL D D] D] D]. PASS TH. PABS I 
ШШПППППППППППП 00 Соше[ 
Douglas] 20030 O EH] LJ L1 LE] DJ EL] E] U. HE DE D] -HI EI 
ШПШППППППППШПППШПППППШШИШПШШПП 
ШППШППППППШИППП 

ubmuuiuuuiutublutdutbu tL 
u mutuzaruitulitutttlitutttulu 


ООО0О001000000000000 000 
П Douglas] 1998[T] 0 0000000000600 
ДЕД ОАО ПО ПЕЕ ЕПВ 
ОО ШФШоООоОоОоОоОоОооОооооооооо 
О0000000 


ug ООООООООООООООООООО 
ОООООШоОоОоОоОоооро 


0 0 ПП RmReferences[] 


Blackman RI[] Eastop УЕ] 1984. Aphids on the World’ s Crops] An 
Identification and Information Guide. New York[] John Wiley and Sons. 

Baumann РО Baumann 10 Lai CY[] Roubakhsh DO Moran МАП Clark МАП 
1995. Genetic physiololgy[] and evolutionary relationships of the genus 
Buchnera[] intracellular symbionts of aphids. Annu. Rev. Microbiol.[] 
49[] 55 – 94. 

Cao I[] Li ВРЮ 2006. Influence of instars of host Aphis fabae on parasitism 
and offspring fitness of Lysiphlebus ambiguous. Chinese Journal of 
Ecology] 28| 1100 1 380 – 1 383.0 00 0 0 0 02006. 0000 
ОООооОооооооооооооо. 0000 0 25 

0110101 380-1 3830 

Сһатоу ЕЦ Los-den-Hartogh КІП Jones WT[] van den Assem J[] 1981. Sex 
ratio evolution in a variable environment. Nature[] 2890 27 — 33. 

Chau АП Mackauer МО 2000. Host-instar selection in the aphid parasitoid 
Monoctonus paulensis |] Hymenoptera[] Braconidae] Aphidiinae] a 
preference for small pea aphids. European Journal of Entomology 970 
347 – 353. 

Chau АП Mackauer МО 2001. Host-instar selection in the aphid parasitoid 
Monoctonus paulensis П Hymenoptera[] Braconidae[] Aphidiinae [T] 
assessing costs and benefits. Can. Entomol .[] 133[] 549 – 564. 

Chen DQO Montler СВ Purcell АН 2000. Fitness effects of two facultative 
endosymbiotic bacteria on the pea aphid[] Acyrthosiphon pisum[] and the 
blue alfalfa aphid] A. kondoi. Entomol. Exp. Appl.[] 950 315 - 
323. 

Cloutier СО Douglas АЕО 2003. Impact of а parasitoid on the bacterial 
symbiosis of its aphid host. Entomol. Exp. Appl.[] 1090 13 – 19. 

Cloutier СП] Duperron ЈО Tertuliano МО McNeil JNO 2000. Host instar[] body 








size and fitness in the koinobiotic parasitoid Aphidius nigripes . 
Entomol. Exp. Appl .0 970 29 – 40. 

Dixon AFG[] 1985. Aphid Ecology. Glasgow] Blackie & Son Ltd. 23 - 35. 

Douglas АЕО 1998. Nutritional interactions in insect-microbial symbioses[] 
aphids and their symbiotic bacteria Buchnera. Annu. Rev. Entomol.[] 
43[] 17 - 37. 

Ferrari J[] Muller СВО Kraaijeveld АВО Godfray НСЈ 2001. Colnal variance 
and covariation in aphid resistance to parasitoids and pathogens. 
Evolution] 550 1 805 – 1 814. 

Godfray HCJ[] 1994. Parasitoids[] Behavioral and Evolutionary Ecology. New 
Jersey] Princeton University Press. 

Harvey JA[] 2000. Dynamic effects of parasitism by an endoparasitoid wasp on 


the development of two host species] implications for host quality and 





50 ОООоОооооооо о ооо 000000090900 00009000 493 





parasitoid fitness. Ecol. Entomol .[] 250 267 – 278. 

Harvey JA[] Strand МЕО 2002. The developmental strategies of endoparasitoid 
wasps vary with host feeding ecology. Ecology[] 830 2 439 — 2 451. 

Hofsvang ТО Hagvar EBO 1991. Aphid parasitoids | Hymenoptera[] 
Aphidiidad T] biology[] host selection and use in biological control. 
Biocontrol News and Information|] 12[] 13 – 41. 

Hughes RD[] 1963. Population dynamics of the cabbage aphid[] Brevicoryne 
brassicad] L.[]. J. Anim. Ecol .[ 320 393 - 424. 

King BH[] 1993. Sex ratio manipulation by parasitoid wasps. In[] Wrensch 
DII] Ebert MA eds. Evolution and Diversity of Sex Ratio in Insect and 
Mites. New York[] Chapman and Hall. 418 – 441. 

Li ВО Mills МП 2004. The influence of temperature on size as an indicator of 
host quality for the development of a solitary koinobiont parasitoid. 
Entomol. Exp. Appl.[] 1100 249 - 256. 

Li XH[] Li ВРО 2006а. Effect of temperature on the abundance of mycetocytes 
in Aphis fabae Scopol(] Aphidinae[] Homoptera[] апа body size of their 
hosts. Acta Entomol. Sin .[ 49 ЗО 428 - 4320 0 0000000 
2006а. ППППППППППППППППППППППП. 
0000 D 44] 30 428 - 4320 

Li XH[] Li ВРО 2006b. Interactions among aphids and their endosymbiotic 
Buchnera and other secondary symbionts. Chinese Bulletin of 
Entomology] 48 ALL] 443 - 4411 0 О 0000 0 0 2006b. 000 





ППППППППППППШППШПППШПП.ППШППП4з 
П ALT] 443 - 4470 

Losey JE[] Denno КЕЦ 1998. The escape response of pea aphids to foliar- 
foraging predators] factors affecting dropping behaviour. — Ecol. 
Entomol .[] 230 53 – 61. 

Mackauer МП] Sequeira R Оне M[] 1997. Growth and development in 
parasitoid wasps[] adaptation to variable host resources. In[] Dettner КО 
Bauer СП] МК LW eds. Vertical Food Web Interactions. Berlin[] 
Springer-Verlag. 191 — 203. 

Pennacchio F[] Fanti P[] Falabella РО Digilio МС Bisaccia F[] Tremblay ЕП 
1999. Development and nutrition of the braconid wasp[] Aphidius ervi in 
aposymbiotic host aphids. Arch. Insect Biochem. Physiol .[] 400 53 – 
69. 

Sequeira R[] Mackauer M[] 1992. Nutritional ecology of an insect host- 
parasitoid association[] the pea aphid-Aphidius ervi system. Ecology 
730 183 - 189. 

Stáry РО 1970. Biology of Aphid Parasited] Hymenoptera[] Aphidiidae[] with 
Respect to Integrated Control. The Hague[] Junk. 1 – 643. 





udi 


